
� �

��� �

�

� � � �

�����	ABB��

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������	��������
 

�

� CDEF��D��

� 	����������� ������
� !���������� ���"����
� #��� ��$�%&���"" ���
� '���"�����	%��(�����������������������
� #)*+	��"��,����
� #� �E���-�������E�� ���������

� ����.�����E�� ������������"������"�
� 	��,/0���1��������" �������2������
� *������ ����"��������������������
� *������ ���������������-�"�������������������
� ���������� ������������������
� !����� ����"�������
� F��������,�E�"�
� �3F�������	C��C���C�%�C�	���
� 4�����������
� 4�����������5+�
� 61����� �� ���������
� *������ �����  ��������.����"��������������������,���"�

� BE���������� ����������C�µ�����"���� ��
� 5��"��������������7�������$�	�%�8+�
� *�-���-�� ���E��������� ��������

� ������EF�����

� 9�����������������������������������������
� �����������������
� �&:;&E������
� /��.E"����������� �������-����������������������

� �D�D�E���D�����F����

5.��F#D%�	���������" ���C� ���"�����-������2����������������
������������  ������ ��<�A�A��� ������������.�������������C�
�.�������" ��=��.����"���������������� ��%�&�"�������"" �A�5.��
�.�"�"�������"����.����������-���� �����-�����������.��.���������
��������"�����-���������-E�� �E���������A���"�����������������
���������"����� �����>���������������������������� ���������������
�.������� ����������A�
�
5.��F#D%�	�.�������������-������������"�����.��.��������
�����.�-���"����� ������.��������� ��3FA�5�����"����.���� ������
� �������"�����-��������  ��-���������� ������-��������"��A�5.��
����������������������.�"����������-������������"�������� �A��
�
5.���3F���" ���������������������������	����.��.����� ����.��
����������������������� �������?�&����	����&���  ���� ��������
���.�.��.���������C� �����������-��"��-���
5.���.�"������������.��.�"������������-��"�������������-����
�����������������"����������.�����,����.���������������������

<��������.����C%�µ&=���-��.��������E5+��� ������ ���� �A�5.����� �E
���"��������� ��-����� ��� �����  �����������������������
��""������������.��.��.��"��-����������������������.���"" �������A��

5.����"���������-������������ ��B%��&�: Hz ���-�-�������

�
� �

�.��.��.�������� ��.�""�������2�������.��������������������	:�E������-����
���!+A5.���E	��/0������������"��� ��� ���	�;&��A�A�������-������������.���
������.������� �� ���.�""�����" �����A�
@���.��.��"��-�����.���������������������.���.�"���������������
���������������.������-����������������"����.���� �����.�"��E
"��������-�"�������������A�
5.����������.���������"������-������.���"" ������������������������������
�����������������������������A�F������������-�-������2�������������������
�  �������.��.�2�� ��������������������������C��� �������-����"��������
����.���������A�
�

(��.���.��.�2�� ����	���µΩ�����������.�������������.��- ���.����������

������������"����	%���FC�������������������������±�B���F������  �����.��
����� ����- ��������������������F�����.������-�����-�A�
@����1����� ����"���������������������.���.�"�������������-�������������
-������������"�������������������.�����5!C��5+C�A5+C��.�������" ������
�����-��-�����������������A�F���� �E���"��������� ������������������������
�����.�-����������"�����-�����������.���������������.�����.�����-����
��.����1����� ����"������A�
5.������������������.���.�"����"�����������.��.�����������-�������� �
���"����������������  ��������--�������.�����"�����������"������������
����������"�����������.��.������������.������ ���������������-���� �A�
�
#�������"�������-����������������-�����.��������� �4����E4�"����������-�
�������-������ ����������.�����������������.��������� �-����"����������
�����������������������������.���1����� �;+������.������� �#!*����������A�
5.��� �1��� ��������.����������������.�����������-������-����� ����"�������
�.�����������������-���������������-�"��"������
<�������C��� ����C����"�������=���-�������������,�E�"�����.��� ��"E��-�A�
F  ���� �����"��E������� ����������.��,�-��������������,������.��#!*E
���������A�

INTERNAL TEMPERATURE

INPUT MUX

CHOPPER

PROTECTION

CURRENT
SOURCES

ETR

ETS

RSHH

RSHL

VBAT 16 BIT - CONVERTER

BUF

SERIAL INTERFACE / CONTROL REGISTERS

DSP
CONTROLLER

FILTER
INT. CLOCK

TIMER

CALIBRATION
DATA

COMPARATOR

1.26 V
REFERENCE

SCLK SDAT INTN

REF AGND VDDA VSSA

VDDD

VSSD

CLK

EZPRG

PGA
and

 LEVEL SHIFT

�	����������������������������������������������������������������������������������������������������EFE�	�DDF���������������������

A������D������� ��FE�D�E�������D�F�!DE���D!D�F��D�������FD�"E�D�
�

@������	B�@�������� �9 ��,�!�������



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A��������������������������������������������������������������������������
 

�

$%&�B&�	�
� CB��'(B	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

� �))*+$��+%&	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

� �B&B(�*��B	$(+)�+%& ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

, )+&�C'&$�+%&��B	$(+)�+%&�C%(�	%+$��-�)�$.��B���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

� �/	%*'�B�0�1+0'0�(��+&�	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������, 

- B*B$�(+$�*�$A�(�$�B(+	�+$	 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

2 C'&$�+%&�*��B	$(+)�+%& �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3 
?A	 �)(6��)A��6#65AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAC 
?A� FAF')3���F�5C�36A6�F'�!6#+�*�5*)A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAC 

?A�A	 ������������ ���� AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	� 
?A�A� +��������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA		 
?A�AB *������ ����"�������������� AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	� 

?AB !*3*5F'��F�5AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	� 
?ABA	 #��" �������� AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	� 
?ABA� +� �������� AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	B 

?A� D)!6#�)@�)�6�F5*)A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	B 
?A% �63*#56��!6#+�*�5*)A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	% 

?A%A	 )�D��"����������-�����������<��������= AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	� 
?A%A� +�3������� ������������������������<��D������=AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	� 
?A%AB +�F���������������.���� �F�������������������������<�	?������= AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	? 
?A%A� +�9��������������.���� �9�������������������������<�	?������= AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	C 
?A%A% 44��4����E4�"�����������<	DD������=AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� 
?A%A� +F���� �������������������<�		�������= AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� 
?A%A? 5���������������������<���������= AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� 
?A%AD 5/��� ����<(�,�E�"=��.���.� -�����������<�	?������= AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�% 
?A%AC D#������������������ ������������<�	D������=AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�% 

� �+�+��*�+&�B(C�$B��B	$(+)�+%&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
DA	 +'E AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�% 
DA� *A5AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�% 
DAB #!*�9F#�)�6�F5*)A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� 
DA� !F5F�5�FA#@6�# AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�? 
DA% #!*�9F#�5*D*A3 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�D 
DA� #!*�F++6##�5)�)5��D6D)�GAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�C 

DA�A	 44�����������������""���AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�C 
DA�A� #����-�44�E�����������""���AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABB 

3 �B&B(�*��))*+$��+%&�A+&�	 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������, 
CA	 3�)FA!�+)AA6+5*)AC�FAF')3�+)DD)A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAB� 
CA� 5/6�DF'�6D@ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAB� 
CAB A)*#6�+)A#*!6�F5*)A#AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAB% 
CA� #/*6'!*A3C�3FF�!*A3AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAB% 

�� �4)+$�*�)B(C%(0�&$B�$A�(�$�B(+	�+$	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������- 

�� )�$.��B��+0B&	+%&	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�� (B5+	+%&�A+	�%(4�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� %(�B(+&��+&C%(0��+%& �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�, $%&��$�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3 
	�A	 /6F!HFF�56�# AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABC 
	�A� #F'6#�)@@*+6# AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABC 

�
�

�



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������B��������
 

�

, )+&�"���F�����D�����F����"���	%+$��-��E�6E�D�

)+&� &E!D� �D�����F���� $�!!D�F�

	� �#/'� �� � �����"���������.������������� �����-��
��� ��������������&9F5C�65#���-�65�I������������������� �
���������������

�� �#//� �� � �����"���������.�������������.��.���-�� �

B� 65#� ��� �����"������.���������������#/'� �

�� �� ��� �����"�������-���������� ���"���65#E&9F5� �

�� �� ��� ������"��������������E������� �

�� &9F5� ��� �����"������.���������������#/'� �

�� �� ��� �����"�������-���������� ���"���65#E&9F5� �

�� �� ��� ������"��������������E������� �

%� &##� �&E"�������"" ��������� ���"���� �

�� 64��3� -����� �"�������"�������"�����������4����������A��
5.�����"������������"��������������-����&!!!A�*��������������-�-C�
�.���)5���������������-����-�����.������A�

?� &##!� �&E"�������"" ����-������-�����������"���������-����� �"���� �

D� +'E� -����� ���"��������1����� �� ��,C��������� ��,���"���

�1����� �� ��,���"��� �DA	C��D/0I�-������D(FE��-���1����� �
�������������������.��.���"�-����������������-����&!!!����
��-������������������"�����

C� #+'E� ����� �"����� ��,���"�������#!*E"���� �.������������"����-��������� �� ��,�����.�����"���

	�� #!F5� ����� �-������E���-����"��� �

		� *A5A� !����� �*:)������������"����������"������� ����� ���,�E�"�����1����� �;+�

�� �� ��������������-��� ��������1����� �������"����-�����.����������� �������� ���-��

	�� &!!!� $�%&�-����� �"�������"" �� �

	B� &!!F� $�%&���� ���"�������"" �� �

	�� �6@� ������������"��:���"��� ����������������-����&##����.���B���@���"�������

	%� F3A!� ��� ��������-C������-���������������F!+�
�.����*A�����������������-����.���%�E	���@E��"�����������&##I�
���-��������������������&##!:&##��  ���-�

	�� 65�� ��� �����"������.���������������#/'� �

�� �� ��� ������"��������������E������� �

5�� ��	B�����!�����"�����
�

�

�

@�������B�#�.����������,������� ����#)*+�	��



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A��������������������������������������������������������������������������
 

�

� �7����FD�0E8�!�!�(EF�����

#�����������-��.���� ����-���-���JF��� ����D�1������������J�����������"���������-����������.��-�����A�5.������������������������� �A�@�������� �
�"�������� ��� �.�� -������ ��� �.���� ��� ���� ��.��� ���-������� �����-� �.���� ��-�����-� ��-��� J)"�������� +��-������K� ��� ���� ��" ��-A� 61"������ ��� ���� ����
��1���������������-������������1���-�-�"����-�������������-�������� ���� ���A�F  ��� ����������-�����-����.����"�������&##���-�&##!A�������������������
� ���������.��*+A��
�

�7����FD�!E8�!�!��EF�����9���:�#,�;$�F�����;$����D����F�D�<��D���D��"�D�=�

&��� )�(�0B�B(� 	40/%*� 0+&� �4)� 0�1� '&+�� &%�B�

�� #�"" ���� �����

F�� �����&!!F���-�-����� �&!!!�

&!!�

�

E�AB� � ?A�� &� �� �����������������1�����  ��

"�������-�

	� *�"���"����� ������ &��� E�AB� � &!!�$�AB� &� �

�� *�"������������

< ���.E�"���������=�

*#+�� E	��� � 	��� �F� L6!6+�	?��

B� 6 ������������-���.������ 6#!� E�� � �� ,&� 	=�

�� F����������"�������� 5F� E��� � 	�%� )+� <5>�M�	%�8+=�

%� #����������"�������� 5#5�3� E%%� � 	%�� )+� �

�� #� -���������-������� 59)!G� � � ���� �����8+� ��=�

?� /���-���C����E���-������� � %� � D%� N� �

D� 5.���� ������������ ��.LF� � � ?%� E:(� �

C� ������-����"������ �5)5� � � B%�� �(� �

�

A����B�
	=���D*'�DDB�6����.�-�B�	%C�/9DB���M	A%�,ΩC�+�M	��"@A�
�=���5.����� ���"��,��� -���������"��������<��-�����"�������=��"������-������������-��������.�BCDEF���DAF��������D�JD�������:��� ����
#�����������+ �����������������A��E/��������#� �-�#�����#�������D�����!������KA�5.�� ��-������.�������E����� ��-�-�"��,������������������<	��N�
#�=�

�



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������%��������
 

�

- B�D�F���E����E�E�FD���F����

&!!FM%&�$:E�A	�&C��� ,MDA	C��D/0C��.�""����������DDM��<����?A%AB=C��������" �������2�����M�A��D�D/0C��������" ���������M	�D�
���"��������������B��E������	�%8+����������.�����������-�

�>!7��� �E�E!DFD�� �����F����� !��� F>�� !E8� ���F�� ��

����F���E�E�FD���F���� �� �� �� �� �� ��

3	�
���������	��.����"�������� ������������-�-����� ������.���"�������.�����������C��.����������"����� �������.���#//E�#/'�
��"��� ��

3���� ����������3F� � �� �C���C�%�C�	���� �� �� 	=�

F+O��� F������������������ �����D%�8+� 	A�� �� � N�PE	���&� �=�

�� �� E������	�%8+� 	A%� �� � N�PE	���&� �B=C�=�

F+O���� F������������������� �����D%�8+� �A%� �A�D�� � N�P$E���&� �=�

�� �� E������	�%8+� 	A%� �AB�� �� N�P$E���&� B=��=�

F+O�%�� F����������������%�� �����D%�8+� 	A�� ��� � N�P$E	��&� �=�

F+O�	��� F����������������	��� �����D%�8+� 	A�� ��� �� N�P$E%�&� �=�

&��� ��"����� ������������ 3	� EB%�� EB������$�D��� C��� �&� %=��=�

�� <���.���������������#/'=� 3�� E���� $:E�	��� 	��� �&� %=�?=�

�� �� 3��� E��� $:E�B�� ��� �&� %=�?=�

�� �� 3%�� E��� $:E�	%� ��� �&� %=�D=�

�� �� 3	��� E	�� $:E�?A%� 	�� �&� %=�D=�

�
A����B�
	=��.������ ����������� �����������>����-���������������������"���-����$:EB�N���1�����.����  ����"�������������A��  �������� �����������-�����  ��
�� ������-������.������.��.���1����� ��������������.������� ��������������.����A��%N�
�=��+�������������������"��.������3����-�3�������������-�������������5��"�������������������A�5.��������� �����.���������-�����������"��������
����������������B8+���-���8+A�
F���������������� ��-��������-�������-��"��.���������������-������������������������"�������A�
F�5+��.���������"���  ��E	%�""�:E���  ��������-�������� -���"��������.��.�������"������-������������������������-��������������A�
B=�-����������� ��������.�����������.���������-������������� �������������"���������.�������������� ����������.���1���-�-����"�������������A�
�=�5.���������� ����������3%�C�3	�������-�����-������-�������.��������0��������-����������-A�5����-��	�%8+��.��5+��� ��������.��.��A�
�.����������������������-�-���������.�������������������� �������"" �������������.�����"�������������������D%8+A�
%=�����������.��������"������-��.��������������� ������-�����.����"��� ��� ���A�5.����1�������-����������� �����"��������.����1��������� ���"���
����"����� ���������-����������"����	����-�����A�D��C���1� ���������������-������������"���������� �Q�
�=��.����������������������������.��������� ��3FC��.����"������-������ ����������-�����.��F!E���������A�5.���������.����"����������������� ������.�������
��.��������������A�
*��.��������-������-����� ������"����������"����� �������"�����AD�&��A�A������������������������"�����������.���������������-�-��-��A�
5.�� �������������������������"����� ���������-�������.��������������-�����������.����"���"����������-��-��A�
?=��.��F##������"������-�����3����-�3�������������� ��������C��"��-���-�5+C��.���������.�����������������������-�-��.�������"����� �A�
D=������������.��.���5+��� ������� �����-����"��������3%����-�3	���������������-�-������"" �������������.�����"�������������������D%8+�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A��������������������������������������������������������������������������
 

�

B�D�F���E����E�E�FD���F����9���F���D�=�
�

&!!FM%&�$:E�A	�&C��� ,MDA	C��D/0C��.�""����������DDM��<����?A%AB=C��������" �������2�����M�A��D�D/0C��������" ���������M	�D�
���"��������������B��E������	�%8+����������.�����������-�

�>!7��� �E�E!DFD�� �����F����� !��� F>�� !E8� ���F�� ��

�� O����
��
��
��
��

�� ���������������
����B������-���������"������
��  �������
��
��

3	C�?����&�
3�C�	����&�
3��C�B���&�
3%�C�	%��&�
3	��C�?A%��&�

��
��
��
��

�A	�
��
��
��
��

�A��
��
��
��
��

N�
��
��
��
��

	=�

��

��
��
��

 ��O���� ��� ��������� �������P����������"� �� �A	� �AB� N����B��-��������=�
�� �� ��������P����������"� �� �A�B� �A�%� N����	��-��������=�
�� �� �����%��P����������"� �� �A�%� �A�?� N����	%�-��������=�
�� �� �����	���P����������"� �� �A�%� �A	� N�������-��������=�
 ��O���5+� 5+���� ��������������� �  ������� �� 	� %� ""�:E� B=�

&���
��������� ����B�
�#//O�#/'� E������	�%8+� E�A%� �A�� �A%� ;&� ��=�

��
��������� ����B�65#C�65�C�
&9F5� E������D%8+� E�� �A%� 	� ;&� ��=�

�� �� D%����	�%8+� E�� 	� �� ;&� ��=�

-&��:-5�
)�������� �����-����B��#//E
�#/'� E������D%�8+� �� �A���� � ;&:E� �

*��
��"�������: ��,�����������C�
�  ��.���� �� ��������"�������� E	� �A�� 	� �F� %=�

&�-���
�� �����������-�������
<3M��=� �M�����	�,/0� �� B%� %�� �&::/0� �=�

*�-���
��������������-�������
<3M��=� �M	��/0� %� ��� 	��� �F::/0� �=�

���"O"� �� ����������C�"��,�<3M��=� �����	���/0� �� B� %� ;&� �=�

�� �� �����	��/0� �A%� 	� 	A%� ;&� �=�

��O�D#� �� ����������C��D#�<3M��=� 	����/0� �� 	A%� �� ;&� ��

#A��
����� ����������<3M��C�
3�AD=� ��������"�������� C�� 	��� �� -9���� ��

#!��
����� ����-����������<3��C�
3�AD=� ��������"�������� D�� 	��� �� -9���� ��

++*� �.��� �����.��� ����� ������ ��������"�������� E?�� EC�� �� -9��1� ��

�#��� "�������"" ����>������������� �AC����%A	�&� E%�� E��� �� -9��1� ��

�
A����B�
	=������������"��������:�������"��-������ ��������������������������-����.����.��44�E���������
�=��.���������� ����A�D�1����� ����������������%����-�	�������-�����-������-�������.��������0��������-��������������-A�
B=��.����� ����������-����������-�������������"����������-������8+A�D�1����� ��������������"������������������-�����-������-�������.��������0�����A�
�=�5+������������������� �-�-�����.����������������1����� �������� ��������������A�D�1��� ������-�����-������-�������.��������0��������-����������-�
%=�'��,����������������"������-������  ���������������<�1��"��3	=������"����������"����� �������� ��������&A�5�������-�������-�����������"����� ���������.�

�����2������1���"� ��������������&A�*���.�����"��������������D%E	�%8+��������������.��.����%��F�����.���""��� ����A�*������� ��"����������
���"����������-�"��-����-����� �����������E�A?�-���������"�������-������������� �����-���A�

�=�5.���"�����������������������-�-����� �A�*������������-���-����� ���������������������������.���.� ��"��.������������"�������A�5.��
� �3F���������������������������.������������<��"�	8+���-�=����"�����������-�����"���  ���"���-����D��8+A�5�"��� ������������������������B'#9����%��

'#9A�@����1��" �B�F�������������������� �������E��8+���-��������-�������������� �������$���8+�<@� ,MD�D/0���-������M����������=A�

�



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������?��������
 

�

B�D�F���E����E�E�FD���F����9���F���D�=�
�

&!!FM%&�$:E�A	�&C��� ,MDA	C��D/0C��.�""����������DDM��<����?A%AB=C��������" �������2�����M�A��D�D/0C��������" ���������M	�D�
���"��������������B��E������	�%8+����������.�����������-�

�>!7��� �E�E!DFD�� �����F����� !��� F>�� !E8� ���F�� ��

�EFE���� D������ �� �� �� �� �� �� ��

�6#� ���� ������ �  ��.���� �� �� 	�� �� ����� 	=��=�

&���� ������������ ����� ��������"�������� 	A	B� 	A�	� 	AB�� &��������������������� B=�

&���O5+� ���"�����������������������&���� �� E%�� �� %�� ""�:E������ �=�

&���O��� ������� ���������������&���� � ��-�R�%��,).�� �� ���� �� ).�� ��

����� � ��,����2������ �� �� �A�C�� �� D/0� ��

�	� �������" ���������� �� ��� 	�D� �� �� ��

DD� ������������-�������.�""������ �� �� �� �� D� �� ��

9(� ���-��-�.� �� ?AD� 	���� 	����� /0� ��

��� ������� ����������� �� 	� �� 	���� ��� ��� ��

�� ,� �1����� �� ��,����2������ �� �A�%� DA	C�� 	�� D/0� %=�

+'EO�1�-��� � ��,�-��������������� �� �� �� �� �� ��

!�O� ,� -��������������1����� �� ��,� �� �� %�� �� N� ��

���O�� ,� ������� �� ��,����2������ �� 	D�� �%�� BB�� ,/0� ��

E�E��������F�� �� �#//C�&9F5C�65#C�65#� �� �� �� ��

���� ��"�������������� F��S�	%���&� %�� 	��� �� D).�� ��

+��� ��"�����"�������������������� �� D� 	%� B�� "@� ��

��FD��E��FD!�D�EF��D��D����� �� �� �� �� �� ��

5O������ ���"�������B8+� 3��C���"��� � ��%��� �B����� �B%��� -������ �=�

5O� � � �"�� E������	��8+� ?B� ?%� ??� -�����:-��+� ?=�

5���D%� ������������"�������������������� �����D%8+� �� �A%� �� -��+� ?=�

5���	�%� �� E������	�%8+� �� 	� B� -��+� ?=�

����D�F������D�� ���"�������#//C��#/'� �� �� �� ��

*����O��..� �� �� 	A%� �� B� ;F� ��

�
A����B�
	=�����.��1����� ������������.������ ���������������������-��"�����	���������.�����������������" ����������� ���	��/0�
�=��.������������,���������� ������-���������.����-����-�������������������"����	A��T���������-�.A��
����5.����������.����.������� ��������������,����������A	?�����.��������A�
B=���.������ ������ �����  ����������-�-�����  �����<	A�DT:E�A�	=�&�����B8+C����������.��������"������-�
�=���.��5+E�� �����  ����������-�-�����  �������-��"����.�����"��� �5+E�� �������.�����"���<����� �������������"��.=����3�����������.������""�:E��.��
5+E��� �������.�����
����������������� �����������������������������"���  �����.��.����%��""�:E�-���������������������"���-A�D��C��1� �������������������-�����-�����-�
�����-��������
������.��������0������
%=������.�����"����������������E�D%8+��.��� ��,����2���������������������-����	��D/0�
�=��� ���������-����$:E�B��-������-���������� ��������-������-������44��
?=5.��� �"������.�������������������-�������" ��������"��� �����-����������-�"���-�����A�5.���"������-� ����������-�����-������-������
�.��������0�����A�
�



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������D��������
 

�

B�D�F���E����E�E�FD���F����9���F���D�=�
�

&!!FM%&�$:E�A	�&C��� ,MDA	C��D/0C��.�""����������DDM��<����?A%AB=C��������" �������2�����M�A��D�D/0C��������" ���������M	�D�
���"��������������B��E������	�%8+����������.�����������-�

�>!7��� �E�E!DFD�� �����F����� !��� F>�� !E8� ���F�� ��

�����E!!E7�D�����D�F������D�� ���"������&���C�65#C����65�� �� �� �� ��

*����O)A� �������� ��� � �� �� �� ��D� ;F� ��
*O���"�� �����������"�� �� �� D� 	�� ;F� ��
!����� ��������C���������"�������� ��D�;F� � �A�� �A%� N� ��
5+O+#� ���"�������������������� �� DB�� C��� 	���� ""�:E� 	�=�

*����O)@@� ���������.������� ��������"�������� � �A��	� �A�	� ;F������������ ��
*����O��� ������� ������������������������������ F��S���&� � 	�� �� D).�� ��

����FE��$0%	�����F��<�F����������E������!��F#F����D�� ��"����*A��+'E���-�#+'E� �� �� ��

&�.� .��.� ��� ���"����� ����� &!!!M%&� BA%� �� �� &� ��
&� �  ��� ��� ���"����� ����� &!!!M%&� �� �� 	A%� &� ��
*�.� �������� ��� � &!!!M%&C�&�.M%&� E	� �� 	� ;F� ��
*� � �������� ��� � &!!!M%&C�&� M�� B�� �� 	��� ;F� ��

����FE��$0%	���F��F�� ���"����*A��#!F5���-�*A5A� �� �� �� ��

&�.� .��.� ��� ����"����� ����� &!!!M%&C�E�BB�F� �A%� �� �� &� ��
&� �  ��� ��� ����"����� ����� &!!!M%&C�%���F� �� �� �A�� &� ��
+ � ��"�������� ��-� �� �� �� ��� "@� ��

����FEFD�����FE��+?%� �� �� �� �� �� ��

&�.� .��.� ��� ����"����� ����� &!!!M%&C�E�BB�F� �A%� �� �� &� ��
&� �  ��� ��� ����"����� ����� &!!!M%&C�%���F� �� �� �A�� &� ��

*�0�
��������� ��,���������������
&!!!C&##!� &!!!M%&� E	� �� 	� ;F� ��

&�.� .��.� ��� ���"����� ����� &!!!M%&� BA%� �� �� &� ��
&� �  ��� ��� ���"����� ����� &!!!M%&� �� �� 	A%� &� ��

B@)(������F� �� �� �� �� �� �� ��

&"���
"������������� �����E�������������
"������������� �� &!!!M%&� E� E� E� &� �=�

�����>�����D�F� �� �� �� �� �� ��

*��"� ����� ��"�������� &!!!M&!!FM%&� �� B� %� �F� ��

*��� ���������,�E�"� &!!!M&!!FM%&� �� ��� 	��� ;F� B=�

�����>� ��FE�D� �� �� �� �� �� ��

&!!F� "����������� �����"" ���� ����� � �A?� %A�� %AB� &� �=�

&!!!� "��������-����� ���"" ���� ����� � �A%� %A�� %A%� &� ��

&##C�&##!� �����������"" ���� ����� � �� �� �� &� ��

)�<D��%��(D�DF� �� �� �� �� �� �� ��

&"��.�� ���������������/�� � �A%� �� �A	� &� %=�

&.���� /���������� �� �A	� �� �AB� &� %=�

�
A����B�
	=����������-C�-�����-������-�������.��������0������
�=��������������� ����������� �A�!����������� ��"���������.����*A�����������������-����&!!!A�
B=��.���������������������-�"��-��������.����E���������.����������������������A�A�����������"�������-������.��+�F����������
�=������ ���������� �����"" ���.�� -�������.���$:E��A	�&�
%=������-������������"���������� ��
�



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������C��������
 

�

2 C���F���E���D�����F����

2�� )�<D�����(D�DF�

5.��"�������������������������-�-���������.�"������"�����.��F##����-����������������-�"��"��� �������-�������.����� �����"" ���� �����<&!!F=������
�� ��� ������.���&"�� �������������������� � �������.����A%�;���A�
�
!������"����������������2�������.����  ���������"������"�������-�����������  �B��
E 5.���.�"�����������-��D4'�<����?A�=�
E *������ �� ��,�������� �-�
E 5.���� ����������������������� ��-�-������4����E0�"������������.���""��"����������������<45�MR5��C�4+'MR+F�=A�5.�� ��-�"����-�������

-������-�����.��������� �� ��,���-����������������-����*A5A�"��A�	DD�� ��,�"� ����������������-�������.��������� �����  �����������A��� ���"����-�
����2�� ����������� �� ��,�"����-A�

�
F������.��"����E�����������2��������������.�-B�
E �.���"���������������������.�������� �� ��,��������1����� �� ��,����-������-A�*���.���������.��F##��������.��������-��D(F����.�-���� ���� ������

�.���.� -����������<��	��=�
E *���1����� �� ��,�������� �� ���.��F##�������.��������-����������������������DD#�<-���� �����������������.�-���� ���������������B�����M	��C�

����M�A�C�D/0C��	M��C�DDM�C���M	C�A5/M�	�=A�
E 5.�������������  �����������������������#!*������������.��������""��"�����C��A�A�+F����-�5�����������������������������������.��;+����

���������A��
E 9��������.�������������� ����-��� ����������������<+3*�=���� ��-�-����.�0����C��.��F##��-� ���������������0��������.�����"�������  ����.��;+����

�.��,���������������-��)�A�5���������.��F##�����,����������� ��"���������������������
���������������.�����	����.��;+�.��������"���.��+FF����������������.��+3*�������������.��+F�E��������A�
<����� ���?A%A%���-�DA�A�=�

2�� ��E������E�FA��D�D�E���D�����F����

5.����"�������� ������ ��� ��.����-����F3A!�<$��A%�&=��.��������.�-�����.���"���� �.��.�2�� ����DFUE��.��.����������� ����.���.�""���7�����.����"������
�.��"��������� ���������" ������<�3F=A�5.��� �����������" ����������"������-���������� ��������C�5+E��� �����-��"��-������������A�

�
5.����������������������������� ����-��"��������������.�.��.������ ���C� �����������-� ���5+E�� ��A�5.�����"��������"��������� ���������������������
��������.�-�����.����� �����"����&9F5C�65#���-�65���������������.����������������������
��������1����� ������������������������C����-���������������<�5!C�A5+=A�5.���� �����-��"���������-�����.��������������������-�����.��������"��-����
��"��:���"����*AA�
@����.�����������,����������.���#//���-��#/'���"�����"���� � �������������������������������" ������-A�
5.�����������-����"�������������������� �����������.�-�����.���3F�����.��DFU���-��������-���������A�5.���.�"����"������������������-������.��
���"�����������"�������������
�.�����������.��-����������.���� ������.���1����� �;+C��.��.������������.������ ������������������-���� �A�
�
5.�������������.����" ���������� ������ ���-������ �� ��C�������������������.����  �-�����������������������������-������.���-����� ������������������ ��0����
��-�"��-��������.������0�����.�""������������A�
*���.������������.�����������������"���-�����.������ ������ �������.�������������� ������������� �������-���-��.��5+E�� �������������� ��0���������
���������"������������.��#!*����������A�
@��������-���� ������.����"����� ��" �1��������.����  ��������.������A�5.��"������������  ������.������-�����-������������������.������������+�FC�+�9���-�
+�3������.��#!*����C��.��.�����1" ����-����?A%A���.����.�?A%A�A�

�
�

INTERNAL
TEMPERA-

TURE

AD-
CON-

VERTER
PGA

AUXILIARY
CURRENT
SOURCE

M 12

M 13

M 3

M 10

M 14

CURRENT
SOURCE

M 2

M 1

M 4

M 15

M 8

M 7

M 9

M 6

ETR

ETS

VBAT

RSHH

RSHL

M 5

�

@������BB�D� ��" �1���



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������	�����
��� �

�

2���� (D"D�D��D� ��FE�D�

5.��F##�������������.��. ����".��������-�"��������������������� ����A�*�����"��� ����"��������-�"��-����������� ��.��"����� ���.�"�-���������-����
�.���������������	A�5.��������������� �����������-����� �������.��������� �F!E���������C���������� ���������-������1����� �"��"���������.����"�-��������
�.���1����� ��������������.��.������.A��
�

5.������ ������ �����-��������"��������������������<5+=��������������.��������������.��5�����������A�5.����"�����.��"������ ��������� ��������.������������
�� ���������.���"���������� ������ ���<�A�A�	A�D�&=���-��.���5+���� �������0�����.���� ������������  ���.��"��-��������"���-A��
�
(������������������������5�*D9&����5����.�������.������ ������ ��� ����� �����%A	��&�"���-���������.��������.����  ���������".���-�-�������-������  �
-���� ����?A%A?�

�
�
5���������.��5+��� ����������� �� ��-��������������������������������5�*D95+A�#������.��5+�������������� ����.��������.������ ������ �����������"�����������
���������.��5+���������-��.����.������ ������ ��A��
�
�
�
�
�

1 ,1 6

1 ,2 0

1 ,2 4

1 ,2 8

1 ,3 2

1 ,3 6

0 5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0

c o n te n t o f T R IM B V  in  b its

re
fe

re
nc

e 
vo

lta
ge

 in
 V

7 5  °C 2 4  °C

1,12

1 ,14

1 ,16

1 ,18

1 ,20

1 ,22

1 ,24

1 ,26

10 30 50 70 90 110

res is tan ce  lo ad  in  kO h m

re
fe

re
nc

e 
vo

lta
ge

 in
 V

 

m easu rem en t o pen  loop  va lue

@�������B������������� ������������������������������� ��-�

@������%B������������� �����������������������"��������



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������		����
��� �

�

-2 5 0

-2 0 0

-1 5 0

-1 0 0

-5 0

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

0 5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0 3 5

s e ttin g  o f s u b re g is te r TR IM B TC  o f T R R

te
m

pe
ra

tu
re

 c
oe

ffi
ci

en
t i

n 
pp

m
/K

c h a n g e  1 2 .7  p p m /K  
p e r s te p

�

�
5.��5+����������� ����"�����.�����2���"������ ��������.������.��5+E�� ������.����.������������"���������������.��5��E���������<�A�A����.���;���=����
�  ����.�����"�������������
-���������5+E�� ��������.���1����� ���������������-����������.���� �A��
�
*���--�������������������-��������������������� �������������.������ �5+�������������.���� A�F���1����� ������������� ���������"" ��-�����.���.���� �������
�.��,�-A�5.����  �������������������B	������������������������������5�*D95+���-������-�������-���������.����"����� �������-��.��������� ����"��������
�����  A�5.������������"����-�����������"���������������5A�@�����.����-�����.��5�*D95+�����������������������-���������������� ���� �� ���-A�

�

2���� $���D�F������D��

5.��F#D%�	���������������� ������������������.��.�����������-������.��,�����  ���"��� �����������������,�C���������� ��1����� ��������������������������
�1����� ��������A�
�
0E�������D�F������D�
5.�����������������������������-�����  ��������  �-������.��������������.��+�3�������������B	����"�����D�;F�����.������������������D�;FA�*������� ����
�� ������������ ������-����������������.��������������5�*D+����5��A�
�
5.�����������������������������.�-�����.����"����&9F5C�65�����65#��������������1����� ��������� �,���5!�C�A5+�������������������������-��������
�����A�*������� ���������-����-�����������������,������1����� ���������-��������A�����������������������������.���.��.���-��� ���<���0���=���������
�"�����.��"����� �������� ���������.���� �6D@��� ����������1����� ��������A�
�
	D����E�>�����D�F������D��
5.��F##�����������������.���.��.�2�� ����������������������"" �������������������""��1A��;F�����.����"�����#/'���-��#//A�5.��������������������
������������.�-������-���������������������.��,��.���������������������������.�������� �A�!�����������������.�������������������������.��.��.��.�����������
�� �������"���C���"����  ���.�������� ��� ��.�� -����������������-A�*����������.��������� ����������"���������������.����" �����������������������������-�
�.������� �������������A

@�������B�5��"�����������������������������������5�*D95+����������



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������	�����
��� �

�

2���� +�FD��E��FD!�D�EF��D��D����������������

5.��F##�������������.��.�����������"������������"����������������.��.�����������-������������A�5.�����������"" ����������� �������� ���������� ����.�
��������������B�-��+C��.��.������ ������-���-������-�����.��44�E��������A�5.���� �������������������-��������.��������� ��������������.�������C����.������
�� �����������  ���.���"����������-���������.������" ��������A��
�

�
5.��� �"������.������������""��1A�?%�-������"���-��+A�
�
5.���� �� ����������.�����"��������.���������-��������.���1����� �;+����A�����.����  ���������" ������� �B�
�

5���M<��F���<5=EF���<�B=�=�:�?%�$��B8+�
�
F���<5=�����.���������-����� ����-�F���<�B=�����.�������������� �������B8+C��.��.���������-�������		����E���-�����.��44�E��������A�
�
9����	%C�	��C	B���-�	����  �� ���������.������������������"��������<�	�	�����������D��-��=C��.�������������,����������������������.����������.����� ��
"���A�*���--���������-�������-��.��.��.����� �������������-����C��.��.�������	:?	AB�M�	����  ��E� ���A�5.����������������.�� ����������-���.����������-����
		����� ����.C��.��.�����  ����������-�����.��44�E�������������.���������.��V�����-�44�E�����������""���W����������DA�A��
�
B8E!��DB�

�

�� ��������-�����.��44�E��������B���
�
	����-�0����	����	��	�������
�
F���<�B=��M���	�	����	����	��	���� ����������M�������-���
������������������F--������������������������F--�
�
*��������������-��� ������B���F���<5=�M��B?�?�-���
�
5�X8+YM��<<�B?�?E�����=�:�<?%�-������:�8+==�$��B�8+��
�����������M�	%A��8+�$��B�8+��M�BDA��8+�

2�� ����FE���E�F�

*���.��-����� �"�����.������ ������.��F!E�������������"�������-C��A�A��� ��������C��������������������  ��������-��� ����������-���A�*���--�������.��
�������������������.������� �#!*��������������.��- �-���-��  �������������������< �,���� �������-���������"��.���������C��.�""���C�-��.�""���=�����
������  �-A�
�
(.��������.��"�������"" �� ������������������� ����A��&����������BA%�&���"����E�"����������������������-��.��.� ��-���.��������� ��� �������������������
������.��4����E4�"��������������.�����,���������������-���������.���.�"�������"���� �-���� ����-�A�

2���� 	E!�������EFD�

�.�����" ���������<#�=����-�����-�����.�������������"����������������������+�F����+�9A�5.���������" �������2������<)#@=C��.���������" ����������
<)#�=C��.���.�""����������<DD=���-��.�������������������<F&=A�5.�����" ������������������ �� ���-����A�����.����  ����������� �B�
�
#�M�)#@:<)#�TDDTF&=�
��

@������?B�D��������������������� ����"���������������������� ����.����"��������

15000

20000

25000

30000

35000

-50 -25 0 25 50 75 100 125 150 175

Temperature in deg C

In
te

rn
al

 te
m

pe
ra

tu
re

 in
 d

ig
its

-100

-75

-50

-25

0

25

50

75

100

in
ea

rit
y 

de
vi

at
io

n 
 in

 d
ig

its

output signal linearity deviation cubic fit



�	�����#�!����#.���� ����� ������������	�A

�

2 
���������	ABC�	DEF�����E��	����������������������������������������������������������A�������������������A�����������������������������������������������������������������	B����
��� �

�

@������� ��,����2����������DA	C��D/0����������������������
	������,/0���-�	AC%�/0A�
�
*���.��-�� ���-���.��F##����������.��������������  �����������.�������.���� ����-�������-����� ����������������������������.�"� ����������������� �-�
�����������A�*���--�������.��F##�����-�����������������"��������.��������� �������������-������.��A�5.���������.����1��������" �������2���������
 �����-����?A%�,/0������.��������������� ��,����2�����A�5.��������� ���������������������,��������.��-�� ���-�C������.�����" �������2�������������
-����������������.��.���� A�

2���� $E��7�EF����

5.���� �������������.��F##�����-������������������"������  ���B�
E ��������"���������� �������������.��������� ����"���������������
E ���� ������"��E���"����� ��������������  ���������������
E 5+��� ��������������.��������������"��.��������������
�
5.������ ������"��E���"����� �������������.�����������������-�����.��������.�����������������"����� �����B������-����������.�����"�������"��-���-B�
�
�E7�D�2�����

�
*���--�������.��F##����������������-���-�� ���E��������� �������A�
�
5.��5+E�� �������.�����"���<���� �������������"��.=�����3������������-���������������� �������� ��������.�������������������.��5�*D95+�������������
����.��5������������<����?A%A?=A��
F����� ����� ������������-���������.����.����������������5�*D9&C�5�*DF���-�5�*D+������.������ ������ �������.�������������� ����C��.�������������.���3F�
��-��.��������������������"������ �A�
F  ��.����-�������������-�����.��44����������������-��������.��V�����-�44�E�����������""���W����������DA�A��

2�, 0��D���"���D�EF����

5.��F#D%�	������������-����������"����������-��C��.��.������� ����-���-���������-������.������� ����������A�
�
�DFE��D���D�����F���B�

0��D��B�D4'�

*��"����E�����������2�����C��.��.������������-�����.����E�.�"�"����E������������������.��������.��"����������������-�C��.���������������� ��-�-�������.��
4����E4�"���������
�

0��D��B�DD#�

D�������������-���.�����.��-���������������,���������.������������+�F���-�+�3�-�����-� �������A�5.��������������������������������-��������-�
���� ����������� �� ���������.�����-��� ���<*A5A�"��=�����������')A�5.������ ������������-�����.��;+�����������������.�����������������')A�/������C�����������
�.�������������"�������������.������ ���.�� -�������-��.���*A5A�"���������')������A�F  ���-� ����������"����E�"A�
�
0��D��B��DD!�
!�� ��.���� ���������������-�A�5���������������-��������������������������"�������-������-��������.���������������.��������������������������+�FC�
+�9���-�+�3�-�����-� �����<����  ��+�F�-�������������������������������-�+�9��� ����������������=A�)������" �������������������"�������-�
���.����.��������A�+�3����������.� -�����������������A��
5.������������������������������<FC9CFC9=A�5.��	?�.���������.�����"������������-������C��.��.�������������.���������1�����-������-��������.��
-�����������')MFC�/*M9A��
5.����������������������������������������.��2�� ������������������-�����-��������������+�3�<������BC��C�	C��=A�F  ���-� ����������"����E�"A�
�
0��D��B��D(F�
*���.�����,�E�"���-���.��������� �� ��,����� ,M�%�,/0��������������-��������" �������������������"�������-�����.��"����-������	����	A%������.��.��
"����������������������.��+�F���������A�9�������.������� ����������������"�������-��.�� �����"�������"��  �������� ������������"����  ���.��F3A!���-�
�.��&���A�*���.���1����� � ��-����.��.����.���?��,).������.������ �������������-������1����� ������������������������������"�������.��;+A�
*���.���1����� �� ��,���������������C��.�����"����.�� -����.��.���"�-����A�5����.����������� �� ����- �����������.���������" �����������.�� -�����������
�	M	�D���-���.��+@3������������������"��������-����1����BC������ ���?A%�W���������-�����"����ZA��*�����������-��.����.���.���.� -� ��� �����.��5/��
������������-�����-����.����.��	�����������C���������.��-���� ���� �������	��
F�����������������������������.�-��  ���-� ����1��"���.����E�����-�����  �������-�-���-������������.�-������"�����-�������-��������������"����A�5.��
D#���������������"-���-����.��.�� �������������������� �A�(.��������.����� ����1���-���.��-����� ��.���.� -��.��<��,�E�"=�*A5A�"��������')���������
� ��,���� ��������������.����,�E�"�����������.���1����� �;+A��
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1 720 30 000
6 120 30 000

24 30 30 000
50 15 30 000
100 7.5 30 000
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ZZR-Register

ZZR subregister
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

msb lsb
ZLO x x x x x 187 183

TRIMC x x x x x 182 178 current source calibration
TRIMA x x x x x 177 173 PGA offset calibration

TRIMBV x x x x x 172 168 reference voltage calibration
TRIMBTC x x x x x 167 163 TC calibration

CGI1 c0 c0 c0 c0 c0 c0 c0 c0 c0 c0 c0 162 152 gain 6 currrent 1500A
CGI2 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 151 141 gain 24 current 300 A
CGI3 c2 c2 c2 c2 c2 c2 c2 c2 c2 c2 c2 140 130 gain 50 current 150 A
CGI4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 129 119 gain100 current 75 A
CAU0 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 118 108 calibration factor for gain 24
CAU1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 107 97
CAU2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 96 86
CAU3 c4 c4 c4 c4 c4 c4 c4 c4 c4 c4 c4 85 75 calibration factor for gain 1
CAU4 c3 c3 c3 c3 c3 c3 c3 c3 c3 c3 c3 74 64 calibration factor for gain 100
CAU5 ct ct ct ct ct ct ct ct ct ct ct 63 53  calibration factor for internal temperature
TCU1 1 cs cs cs cs cs cs cs cs 52 44 8 bits for checksum 1)

TCU0 1 1 1 fi fi fi fi fi fi 43 35 6 bits for internal clock 2)

TRT0 t t t t t t t t t t t 34 24 11 bits for internal temperature at 23°C
TCN3 n23 n n n n n n n 23 16 high byte for serial number
TCN2 n n n n n n n n 15 8 medium byte for serial number
TCN1 n n n n n n n n0 7 0 low byte for serial number

x = these fields are written during calibration
c0 = these fields are written during calibration of G6
c1 = these fields are written during calibration of G24 (i.e. 30 mV = 30 000 digits)
0 = Zero value of calibration constant for detection of unwanted POR
ct = calibration factor for slope of Tint :  75 digits/deg
cs = 8-Bit checksum for ZZR-register
fi = 6-bit for calibration of internal clock
t = 11 bits for Tint value at 23 °C

nr = 24 bits serial number

ZTC

bit no. in subregister ZZR-bits remarks

ZCL

ZTR

�
�
�
�
A����B��
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